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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego drogi gminnej w m. Bogucice Pierwsze, gm. Pinczow.

1.1. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcag podstawe stosowane] jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych i
gminnych.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
napowietrznego oswietlenia drogowego drogi gminnej w m. Bogucice Pierwsze, gm. Pinczow.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajagce instalacje
oSwietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
Odlegtosc¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg f3czacg punkty zawieszenia przewodu w
$rodku rozpietosci przesta.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku ze-rwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zfaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na faricuchu izolatorow wiszgcych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad taricucha. Rozrdznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.



+ Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2].

1.3. Nazwy i kody robét.

CPV 45231400-9 - roboty w zakresie linii energetycznych
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robdt przed przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty Zamawiajgcego
Program Zapewnienia Jakosci.

2.Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zmawiajacego.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga. Dla oswietlenia
przedmiotowych ulic i parkingu nalezy stosowac typowe zerdzie zelbetowe wirowane. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j,
zgodnie z PN-77/B-0211 [12].

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

2.2.2 Zrodta $wiatta i oprawy

Nalezy zastosowac oprawy typu LED wyposazone w Zrédta swiatta typu LED o mocy maksymalnej
40W.

Wymagania w stosunku do opraw oswietleniowych:

1. Oprawa wyposazona w panel z diodami LED ktéry w razie uszkodzenia mozna wymieni¢ bez
koniecznosci wymiany catej oprawy.

2. Panel LED wyposazony w kostke przytaczeniowg, ktéra w razie jego awarii umozliwi jego wymiane.
3. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce, zeby w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod zmienit sie jedynie strumien swietlny
emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (powinna by¢ zachowana rdwnomiernos¢ oswietlenia

na catej powierzchni o$wietlanej drogi).

4. korpus i obudowa oprawy wykonane z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego stanowigcy
rownoczesnie radiator oprawy; korpus malowany proszkowo;

5. korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania (gtadka powierzchnia
gornej czesci obudowy oprawy, bez uzebrowania); konstrukcja korpusu powinna umozliwiac
samoczynne oczyszczanie sie jego goérnej czesci podczas deszczu,

6. oprawa o szczelnosci komory optycznej IP 66, komory osprzetu elektrycznego IP 66, lub dla opraw
jednokomorowych IP 66 dla catej oprawy. Dla opraw z szybg zabezpieczajgcg zrédta LED, konieczny



jest czujnik temperatury zamontowany na ptytce ze Zrdodtami $wiatta LED, redukujgcy prad w
przypadku przekroczenia temperatury, z zasilaczem, ktéry zabezpiecza te funkcjonalnos¢

7. budowa oprawy pozwala na bez narzedziowg wymiane modutu zasilajgcego,
8. klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego min. 1K 08,

9. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie lub na wysiegniku. Mozliwos¢
regulacji: Na stupie/wysiegniku o $rednicach @ 48 - 60 mm — regulacja w zakresie -15-+15 ze stopniem
5°. Regulacja oprawy winna odbywa¢ sie za pomocg przegubu (zintegrowanego Ilub
niezintegrowanego), umozliwiajgcego zmiane kata oprawy w zakresie -15-+15°, ze stopniem 5°

10. temperatura barwowa uzytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 4000K +/- 5%
11. wymagany wskaznik oddawania barw minimum LED Ra>70,

12. skutecznos$é swietlna oprawy (stosunek strumienia $wietlnego wychodzacego z oprawy do mocy
catkowitej oprawy) nie mniejsza niz 125 Im/W

13. utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM 80 —TM-21) -
wspotczynnik L90B10 przy Ta=25°C

14. uktady optyczne opraw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62471:2010 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.”,

15. oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

16. napiecie znamionowe 230V 50Hz, wspdtczynnik mocy oprawy cos @ 20,95 (przy maksymalnym
obciazeniu), Przy redukcji mocy oprawy o 50% cos(¢)>0,90;

17. elektroniczny uktad zasilajgcy umozliwiajacy ptynng zmiane strumienia Swietlnego oprawy za
pomocg sterowania sygnatem DALI lub 1-10V,

18. Uktad zasilania ma posiadac trwatos¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED tj. 100 000 godzin
19. ochrona przed przepieciami minimum 10kV/5kA

20. zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +55°C,

21. oprawy muszg posiadaé deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikacje na znak ENEC i ENEC Plus,

22. Zrédta $wiatta musza posiada¢ sprawozdanie z badania Zrédet $wiatta LED LM-80-08
zastosowanych w oprawie dla temp. Ts (Tc) = 85°C oraz 105°C, wraz z prognozg zgodng ze wzorem
Memorandum Technicznym TM 21, lub inny dokument réwnowazny bedgcy sprawozdaniem z
badania

23. wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009,

24. PF (wspdtczynnik mocy) zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu: PF20,94 (cos$>0,94) lub tgd<
0,3630;

25. Oprawa ma mozliwos¢ bezprzewodowego programowania bez koniecznosci podfaczania jej do
sieci.
26. Oprawa ma mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji mocy

27. Gwarancja min. 5 lat;

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywad sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a



dla warunkoéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogodlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100 [5]. Haki powinny
przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiadaé PN-76/E-
05100 [5]. Zaleca sie stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3].

2.2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet
powinien wykazywaé sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czes$¢ linii, z ktorg
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].
Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatéw majgcych przewodnosc
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy
linii nalezy stosowac osprzet niepowodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne

i chemiczne. Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne
samonos$ne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenianie ptomienia. wg WT - 92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano zastosowanie
przewoddw AsXSn 2x25mm?,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robat:

* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

+ spawarki transformatorowej do 500 A,

«  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem ©®70 cm

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowacd
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:



* samochodu skrzyniowego,

* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
* samochodu dostawczego,

*  przyczepy do przewozenia kabli.

5. Budowa i montaz

5.1. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm?2 llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowac w
sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy
wiatrowe;.

5.2. Montaz przewodéw

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukgcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢
takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz
od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe. Naprezenie
w przewodach nie powinno przekraczaé:

* dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,

* dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skreca-
niem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewoddw od drgan nie jest wymagane.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé na uchwytach przelotowych w
przypadku, gdy sity naciggdw przewoddw w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy
rdéznica naciggow jest nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac
w ten sposdb do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu
przewoddw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej
90% sity zrywajgcej przewdd.

5.3. Tablice informacyjne

Stupy powinny byc¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.



5.4. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé z zastosowaniem
odgromnikéw izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych BOP-R 0,5/5.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy dostosowa¢ do uktadu sieci
TN - C. Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczenie zasilania przez
urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo - zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie
dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowié¢ bedg zyty neutralno-ochronne ,PEN”. Przewody
,PEN” nalezy wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich koice w miejscach przytaczen oznaczy¢
koncdéwka koloru zoéttozielonego.

Wykonaé uziomy sztuczne tasmowo-pretowe z pretéw 16 i bednarki PFe/Zn 204 mm. W zakresie
ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy. Rezystancja uziemien nie moze
przekracza¢ 102

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescié w protokdle
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzié i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac
obostrzenia. Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla linii do 1 kV - 6,00 m.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdét z dokumentacja projektowg. Materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic Inspektora o rodzaju i terminie badania.

W trakcie realizacji robdt i po ich zakonczeniu nalezy:

*  sprawdzi¢ stan przewoddw, osprzetu i opraw,

*  sprawdzi¢ ciggtosé zyt i zgodnosc faz przewoddw,

* sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

* wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* wykona¢ pomiar uzioméw roboczych,

* wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora.



Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zzadanie Inspektora, nalezy dokonac testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawié Inspektorowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Zawieszenie przewoddw

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen i osprzetu oraz przeprowadzié
kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujgcymi.

6.3.2. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywacé przyrzgdédw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscia wymagang do celéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzér.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr, a dla opraw i szafek oswietleniowych jest
sztuka.



8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru kornicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

*  protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda

obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

+ wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

*  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Optaty szczegdlne zwigzane z wycinkg drzew

ponosi zamawiajacy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii napowietrznej lub 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robét w terenie,

* dostarczenie materiatow,

* wykopy pod fundamenty

*  zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu

* montaz stupdw, wysiegnikdw, opraw,

* montaz wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

* podtaczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatania oswietlenia

* konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

*  budowe linii oswietleniowej wraz z montazem stupa oswietleniowego.



10. Przepisy zwiazane
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10.2. Inne dokumenty

Normy
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010
. PN-88/B-30000
. PN-90/B-03200
. PN-88/B-32250
. PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032

PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-79/9068-01

1.
2.

5.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drdg publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce

zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana
suspensyjnego
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu.
oswietleniowych i energetycznych linii NN

Elementy konstrukcji wsporczych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13
zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢é V. Instalacje elek-
tryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 19



